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Русскихъ Естествоиспытателей и Врачей. р. 


—_ 


Секщя метеорологи и геофизики. 


Въ течеше 9-ти рабочихъ дней секшя имЪла 15 засфдан!й, 
изъ нихъ 7 было собственно— секцлонныхъ, а остальныя 8 соеди- 
ненныя: съ секшей физики, съ метеорологической коммисаей 
Императорскаго Русскаго Географическаго Общества, съ секшями 
географли и агрономш. Въ этихъ 15 засфдаюяхъ было у : 
37 сообщенй, изъ которыхъ 25 относятся къ области  метеб] : 
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Бюро секцш поступило въ высшей степени рабенально = 
заблаговременно озаботившись организаей—помимо жифто науч = 
5 < \ 
ныхь сообщенй, являющихся результатами ориг мльныхь ра- 
боть докладчиковъ, особыхъ сообщен— обзор имфвшихь 


своею задачей поставить въ курсъ д$ла, ознайом ть съ новЪй- 
шими изслфдован1ями въ области метеоролозя тотакть называемую 
большую публику, слушателей, хотя и интересующихся метеоро- 
попей, но по тфмъ или другимъ причинамъ, не имфющихь воз- 
можности непрерывно слфдить за ея уси$хами. Это тфмъ болфе 
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цфлесообразно, что метеорологя, не смотря на громадное разви- 
те наблюдешй и достигнутую такимъ образомъ ея демократи- 
заю, въ сущности говоря, представляется научной дисциплиной, 
извфстной очень и очень немногимъ, такъ какъ то, что извфстно 


‘изъ области этого отдБла большинству даже физически—или гео- 
- графически—образованныхъ людей, или по крайней мЪрЪ, считаю- 


щихЪъ себя таковыми, представляетъь собой лишь жалюе и не- 
р$дко искаженные отрывки тЪхъ знанй, которыми располагает 
наша наука въ современномъ ея состоянш. 


Чтен1емъ обзоровъ и открылись засфдатя секщи. Первый 


'обзоръ былъ прочтенъ предсфдателемъ секщи проф. А. И. Воей- 


ковымъ, познакомившимъ собране съ общими усп$хами метеоро- 
логи со времени посл$дняго съфзда (1898); онъ особенно оста- 
новился на громадныхь успфхахь, сдфланныхь за это время въ 
области „метеорологи трехь измфренй“ — изслБдован1емъ верх- 
нихь слоевъ атмосферы помощью воздушныхъ шаровъ и змЪевъ. 
Отм$тивъ также и географическое распространене наблюдений 


(центральная Аз1я, СВ. Китай), онъ закончилъ свой обзоръ указа- 


н1емъ на новфйше труды учебнаго и справочнаго характера, 
опубликованные за это время. Сюда относятся съ одной стороны 


‚прекрасные и замфчательно выдержанные трактаты Напи’а (1901), 


Апооф (1900), а съ другой— юбилейное издане Главной Физиче- 
ской Обсерватори — „Климатологичесяй атласъ Россайской Им- 
пери“, при своемъ появлении вызвавпий рядъ лестныхъ отзывовъь 
со стороны спешалистовь и содержапай громадный матералъ 
по вопросамъ русской климатолоти. 

Второй свой обзоръ проф. Воейковь посвятилъ характери- 
стикЪ 11-ти-лЬтней дфятельности метеорологической коммисси 
Теографическаго Общества и издаваемаго ею „Метеорологиче- 
скаго ВЪстника“, которымъ мы столькимъ обязаны какъ популя- 
ризащей метеорологическихь св$дЪн!, такъ’ и современной по- 
становкой метеорологическаго дфла въ Росеш. За время своего 
существован1я коммисс!я выработала рядъ инструкщй и въ сво- 
емъ печатномъ органф настойчиво пропагандировала рядъ наблю- 
ден, которыя позже вошли въ программу нормальныхъ станщй 
П разряда общеимперской метеорологической  сфти. Такимь 
образомъ были организованы наблюденя надъ ‘продолжикезь- 
ностью солнечнаго с1ян1я, высотой и плотностью онфжнаиго 1 по- 
крова, температурой и влажностью почвы и т. д. © 


Директоръ Главной Физической Обсерватори Академик М. 
А. Рыкачевъ въ своемъ обзор коснулся вопроса \судьбЪ хода- 
тайствь и пожелавй, высказанныхъ [Г метеорологическимъ съ$з- 
домъ, собиравшимся зимой 1899—1900 гг. ви С. -Петербург$. 
Часть этихь ходатайствъ уже выполнена, руйя” находятся на 
пути къ осуществленно и, если не могли быть’ осуществлены до 
настоящаго времени, то лишь за недостаткомъ надлежащихъ 
средетвъ. 

Такимъ образомъ Обсерваторей выработанъ проэкть орга- 
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низа центральной для всего Дальняго Востока матнитно-метео- 
рологической обсерватори въ Портъ-АртурЪ, разрабатываются 
проэкты организащи предсказан1я погоды для южной Росаи и 
Черноморскаго побережья, поднятъ вопросъ о реорганизащи юго- 
западной сЪти, значительно подвинуто, благодаря матеральной 
поддержк® Сиб. городского управлен!я, дфло правильной поста- 
новки предсказав невскихъь наводнеши и т. д. 


Въ дЪлЪ организащи наблюденй въ высшихь слояхъ атмо- 
сферы также сдфланъ значительный шагь впередъ, такъ какъ 
Росс1я приняла участе въ ежем$сячныхь международныхъ поле- 
тахъ змЪевъ и шаровъ-зондовъ; кромЪ того, въ непродолжитель- 
номъ времени Павловская Обсерваторля обогатится спешальнымъ 
змБевымъ отдфленемъ, задачей котораго явится разработка во- 
проса о наилучшихъ способахь изсл$довамя верхнихъ слоевъ 
атмосферы. Кредитъ, потребный для оборудованя этого отдфле- 
я, уже разр5шенъ и въ настоящую весну будетъ приступлено 
къь его устройству. 

Между прочимъ, докладчикъ сообщилъ, что до настоящаго 
времени наиболфе высовй подъемъ шара-вонда въ Росси достигь 
12300 метровъ, причемъ наиболЪе низкая температура, зареги- 
стрированная термографомъ, была—66°.6С. 


Изложен!ю главнфйшихъ результатовъ, полученныхъ за по- 
слфдне годы при наблюдевшяхъ на вовдушныхъ шарахъ и змФяхъ, 
былъ спещально посвященъ докладъ-обзоръ В. В. Кузнецова. 
Онъ иллюстрировалъ свое сообщене рядомъ даграммъ, остано 
вившись главнымъ образомъ нъ данныхъ, относящихся къ измЪ- 
нен!ю, температуры воздуха съ высотою, и указалъ на различные 
типы этого измфнен!я въ связи съ особенностями распредБлешя 
давления. КромЪ этого аудиторя была подробно ознакомлена съ 
постановкой змфевого дфла въ Павловск$, причемъ сообщены 
были главнзйние результаты змфевыхъ поднямй и метеорологи- 
леске приборы—въ большинствЪ случаевъ конструированные по 
иде докладчика-—-при этомъ употребляемые. 

Обние результаты, полученные при новфийшихь изслфдова- 
няхъ верхнихъ слоевъ атмосферы, были сообщены С. И. Савино- 
вымъ. ИзелЪдованя эти показываютъ. что и въ болЪе не 
слояхь атмосферы мы имфемъ дфло съ такими же С ран 
пловыми процессами, какъ и у земной поверхности лльное 
ватухане съ высотой наблюдается лишь для явленй, а ладаю- 
щихь регулярнымъ пер!одическим' ь ходомъ (суточные В годовой 
ходъ температуры): неперюдическя же извмБнешя \метеорологи- 
ческихъ элементовъ сохраняется, въ противопол сть распро- 
страненному мн$н!о, до весьма вначительныхь высотъ. Что ка- 
сается распредфленя явлен!й по вертикально&у” направлению, то 
здесь замчается весьма сильная измфнчивость, причемъ нер$дко 
обнаруживается своего рода слоистость атмосферы, довольно 
опред$леннаго типа, — дфлене ея на рядъ горизонтальныхъ 
слоевъ, каждому изъ которыхъ соотв$тетвуетъ особый типъ из- 
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мзненйя метеорологическихъ элементовъ. Слоистость эта согласно 
‚ констатируется рядомъ изслЪдованйй, произведенныхъ въ различ 
ныхь странахъ. 


Вопросу о практик предсказан! погоды былъ посвященъ 
обзоръ С. Д. ГрибоЪдова. Указавши на различные недостатки 
‚ нашей постановки дфла, онъ высказалъ пожелан!е, къ которому 
присоединилась и секщя, постановившая ходатайствовать предъ 
подлежащими в$домствами оть имени ХТ създа о наибольшемъ 
и своевременномъ распространенш предсказан, даваемыхъ еже- 
дневно Главной Физической Обсерваторлей. Распространен!е это, 
по прим$ру Америки, можетъ быть достигнуто путемъ особой 
сигнализащи на желЪзно-дорожныхь пофздахъ, а равнымъ обра- 
зомъ, ускоренмемъ передачи метеорологическихь депешъ. 


Наконець проф. Д. А. Лачиновымъ былъ прочтенъ весьма 
интересный обзоръ на тему объ электрическомъ пол$ атмосферы. 


Когда-то общепринятая теор1я Ехпег’а въ настоящее‘ время, 
благодаря произведенному цфлому ряду провфрочныхь наблюде- 
нй— должна быть признана совершенно несостоятельной. Въ про- 
тивоположность этой теор, требующей усилешя атмосфернаго 
электрическаго поля съ возраставемъ высоты, всЪ наблюденйя 
‘согласно констатируютъ его правильное ослаблеме. НовЪйция 
теор исходятъ совсфмъ изъ другихъ принциповъ, сравнительно 
съ принципами Р@ейег, Ехпег’а и др. прежнихъ изолфдователей, 
и могутъь быть названы актино- электрическими теорлями атмо- 
сфернаго электричества. Тщательно поставленныя наблюдешя 
Езфег’а и НецеРя показали, что наэлектризованныя т$ла, помЪ$- 
щенныя въ услошяхъ возможности. соприкосновен!я съ частицами 
воздуха, теряютъ свой зарядъ, причемъ потеря эта въ зависимо- 
сти отъ знака заряда происходитъ неодинаково быстро. Утрата 
заряда вообще объясняется существованемъ въ воздухЪ такъ 
наз. 1оновъ, т. е. сильно наэлектризованныхъ частиць, которыя, 
по всей вфроятности, представляются частями молекулъ. Неоди- 
наково быстрая утрата заряда можеть быть объяснена различ- 
нымъ содержанемъ въ воздух положительныхь и отрицатель- 
ныхъ 1оновъ, причемъ необходимо допустить, что если внизу, у 
земной поверхности, число т$хъ и другихъ 1оновъ раните 
одинаково, то, по мфр$ удаленя надъ земной поверхностью, 04 н: 
руживается все большее и большее преобладаве подователь- 
ныхъь 10новъ, зат$мъ снова начинаются постепенное {иванте 
и есть основане думать, что въ наибол$е значит 
сотахъ взаимное процентное отношене ихь снова аково, но 
число значительно больше, ч$мъ внизу. НаиболЪе ®бетоятельная 
теор1я принадлежить АтгВепаз’у; отъь ‘ея даль й ато развитя 
можно ожидать еще многаго. Она, какъ зназюотть читатели „ВЪ- 
стника“, очень изящно объединяеть явленшя раащи солнца, атмо- 
сфернаго электричества, земного магнитизма, полярныхъ Сян, 
земныхъ токовъ и т. д. [см. „В.“ №№ 298—301]. 


Переходя къ чисто научнымъ докладамъ, мы остановимся 
















прежде всего на сообщени иредсфдателя Крымскаго Горнаго 
Клуба Ю. А. Листова, сд$ланномъ имъ въ соединенномъ засфда- 
нши секцши физической географ и географи и вызвавшемъ 
весьма оживленный обмфнъ мыслей между членами обоихъ секщй. 
Въ своемъ доклад онъ справедливо указалъ на ‘то, что нашему 
отечеству пора придти на помощь современному стремлен1ю ме- 
теороломи къ изсл$дованйо верхнихъ слоевъ атмосферы н$сколь- 
ко инымъ путемъ, ч6мъ то дфлалось до настоящаго времени; онъ 
указалъ на то, что, какъ бы ни развивалось воздухоплаванше и 
змЪевое дфло, оно не въ состоянйи свести на нуль значене горныхь 
станщй, которыя навсегда останутся единственнымъ средетвомъ 
непрерывной регистращи явленй, происходящихь на выешихъ 
уровняхъ атмосферы. При общей равнинности Росси ее конечно 
нельзя особенно и упрекнуть за то, что до сихъ поръ подлежа- 
ия учрежденя не озаботились устройствомъ хотя бы одной гор- 
ной станщи, но тфмъ своевременнЪе объ этомъ вспомнить теперь. 
Докладчикъ предложилъ въ виду этого ходатайствовать объ орга- 
низащи горной станщи на Чатыръ-ДагБ на высот$ 1520 метровъ 
надъ уровнемъ моря; она должна имЪфть чрезвычайно важное зна- 
чен!е, какъ для чисто научныхъ, такъ и для практическихь цф- 
лей. Счастливое орографическое положене, замфчательная чисто- 
та и прозрачность воздуха дадутъ возможность будущей геофи- 
зической станции вести свои наблюден1я въ полномъ соотвЪт- 
сти съ наиболфе высокими требовашями, могущими быть 
предъявленными къ такого рода учрежденямъ. 

Собран1е единогласно постановило ходатайствовать предъ 
распорядительнымъ комитетомъ ХТ създа о возможномъ содЪй- 
стви осуществленю предложеня г, Листова и поддержк$ предъ 
заинтересованными вфдомствами. По слухамъ, организалия стан- 
ци обезпечена, чему нельзя конечно не порадоваться. 

Авторомъ настоящаго реферата было сдфлано три сообщевя 
изъ области нов5йшей метеорологи, которую можно назвать метео- 
роломей морскихь теченй и въ частности для Европы метеороло- 
пей Гольфштрема *). Четвертое сообщене, сд$ланное имъ въ со- 
единенномъ засфдани секщи физики и физической географи, каса- 
лось магнитныхъ изслфдовав!й покойнаго приватъ-доцента Ново- 
росейскаго Университета П. Т. Пассальскаго. По в. 
докладчика, память покойнаго была почтена вставанлемъ, а = 'ъ 
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собран!е выразило благодарность прив.-доц. Б. П. ейкбергу, 
принявшему на себя трудъ редактированя диссертак вн 
Пассальскаго послЪ его смерти. а» 


Весьма интересныя сообщен1я были сдФланы:, 

К. Н. Жукомъ—0О градобимяхь въ ЕК евской_ в бернш, при- 
чемъ демонстрировались весьма оригинально изготовленные до- 
кладчикомъ модели градинъ въ натуральную” величину и былъ 
сообщенъ цфлый рядъ интересныхь деталей, характеризующихъ 
явлен1е града. 





*) Подробное изложене сущности этихъ грехъ сообщений будетъ помфщено 
въ одномъ изъ ближайшихь номеровъ. 
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Б. В. Станкевичемъ — Обь актинометрическихть и магнит- 





_ныхь наблюден!яхь на ПамирЪ. 


М. П. Косачемъ—Къ теорш града. 
Б. И. Срезневскимъ—О кривизнЪ вихревыхъ струй. 
ТГ. Баляснымъ — О возникновенши и подъ дфйстнемъ 


электричества. 


А. И. Воейковымъ—Объ изоплетахь и цфлый рядъ другихъ, 
боле спешальнаго значенля. 


При секщи физической географли, согласно обычаю, устано- 


_ вившемуся еще съ Московскаго съфзда, была устроена выставка 


приборовъ, моделей и графикъ, иллюстрирующихъ т$ или друпя 
метеорологическя явленя. Помимо кабинета физической геогра- 
фия О.-Петербургскаго Университета, явившагося на этотъ разЪ 
въ роли устроителя выставки, въ ней приняли дфятельное участе 
Николаевская Главная Физическая Обсерватор!я съ своими отдЪ- 
лемями, выставившая рядъ приборовъ и графикъ, большинство 


‚ которыхъь было направлено на иллюстрацию змБевого дла, около 


котораго вращается въ настоящее время столько надеждъ метео- 
ролог; Морекее Министерство въ лицф своего Главнаго Гидро- 


` трафическаго Унравлезня, богато иллюстрировавшаго свою разно- 


стороннюю дЪятельность; Воздухоплавательный Паркъ демон- 
стрироваль цфлое снаряженше корзины воздушнаго шара при 


_научномъ полетЪ; Клевсый Политехнический Институтъ, Универ- 
ситетскя Обсерваторшт въ Юрьев и МосквЪ и т. д. 


`Надлежащимтъ образомъ была представлена и Метеорологи- 


° ческая Обсерватория Новоросейскаго, Университета; за, недостал- 


комъ средствъ, спешальныхъ изданий для съфзда на этоть разъ 
изготовлено не было, но и т5хьъ текущихъ издашй, которыя были 
изданы со времени посл$дняго кевскаго съфзда, оказалось боле 
чмъ достаточнымъ для того, чтобы обезпечить Обсерватори 


‘видное мфето среди другихь учреждевшй этого рода, принимав- 


шихъ участ1е въ выставк5. 


Едвали не всф ученыя учрежденя С.-Петербурга на время 
съфада, ипироко раскрыли свои двери для его участниковъ. Осо- 


бенный интересъ для метеорологовъ представляло пос 


Главной Физической Обсерваторли и Константиновской Об те 
тори въ Павловск$. На время създа пришелся также и 
народный четвергь“—день международнаго спуска 





въ Воздухоплавательномъ паркЪ; онъ также былъ взлет 
въ присутстви значительнаго числа членовъ о хотно пр1- 
Ъхавшихъ туда, несмотря на крайне в погоду 27 
декабря. Упорная неблагопраятность ме а спуску 


зм$евъ, который такъ интересно было видЪтьсМногимъ лично. 
Не смотря, на желане быть о ры я не могъ 

достичь однако ‘того, чтобы мой рефералтъ не растянулся сверхъ 

всякой мфры; тому виной однако не мое многослоше, а обиме 


тай ваняти секции; занятий этихъ было настолько много, что Бюро 





секщи прямо таки изнемогало отъ работы, а дфятельные члены 
положительно не имфли возможности даже взглянуть на цфлый 
рядъ научныхъ демонстрации, хотя и чрезвычайно интереспыхъ, 
но производившихся внф секцш метеорологии. 

Обиле работы, изъ ряду вонъ выходящая многолюдность 
създа способствовали необычайному оживлению, и члены съфзда 
разъ5хались, лишнЙ разъ убфдившись въ громадномъ значенши 
этихъ съФздовъ, въ значенш личнаго свиданйя— для однихь и не- 
посредственнаго ознакомлеюя съ научными открытями— для дру- 
гихъ. СъБздъ прошелъ настолько блестяще, что намъ остается 
лишь пожелать такого же усп$ха будущему—одесскому. 

Свой рефераль о секщи метеорологи и геофизики мы кон- 
чить этимъ однако еще не можемъ. Не успфли члены секцш 
разъфхаться по домамъ, какь получили способное привести въ 
ужасъ извЪст1е, что „10 января на 59-мь 100у жизни скончался из- 
въетный 1604045, профессор» юрнао института И. В. Мушкетовь“. 
Лаконической телеграмм не хотфлось вфрить, она казалась не- 
вфроятной, дикой, не укладывалась въ рамки пониманая и тфмъ 
не менфе ни на 1оту не теряла въ своей реальности. Мы всЪ ви- 
дли его на съфздЪ, какъ всегда, бодрымъ, веселымъ, находчи- 
вымъ и живнерадостнымъ, какъ всегда обаятельнымъ своими 
высокими нравственными качествами и высоко-авторитетнымъ 
р$дкой научной эрудищей. Когда мы разставались съ нимъ, ни- 
что не давало ни малфйшато намека думать, что мы говоримъ 
уже съ человЪкомъ обреченнымъ, съ человЪ$комъ, которому оста- 
лось жить всего 2 недфли, и тБмъ не менфе это такъ. Не стало 
Ивана Васильевича Мушкетова, не стало нашего общаго учителя, 
славнаго представителя русской геологи и геофизики, неутоми- 
маго изсл$дователя своей родины, виднфйшаго дЪфятеля Геогра- 
фическаго Общества, блестящаго лектора, талантлив$йшаго уче- 
наго, профессора, боготворимаго своими слушателями, не стало 
благороднфйшаго человБка и гражданина. 

Не въ краткой замфткЪ и не теперь, подъ наплывомъ тяже- 
лаго чувства, когда еще не сгладилось острое‘ ощущен!е невоз- 
наградимой утраты, говорить о его научныхъ заслугахъ, да въ 
этомъ нФтъ и надобности: он$ слишкомъ обширны и слит 
общеизв$ стны. Но этого мало: въ лицф И. В. мы лишились). 
только представителя науки, но и благороднфйшаго обществен- 
наго дфятеля и безкорыстнаго друга молодежи, о ко онъ 
не забывалъ до послфднихь минутъ своей жизни. Вк оон 
время, когда мутныя волны общественнаго индифферентизма, и 
беззастнчиваго эгоизма развиваются съ каж днемъ все 
шире и шире, заливая берега, которые еще недазно казались не- 
доступными, потеря такого вЪфрнаго бла. нымъ завфтамъ 
прошлаго человЪка, какъ И. В. Мушкетовь, ” особенно тяжела, 
особенно невознаградима. ? 








Прив.-доц. Л. Данилово, 








Измфрене объемовъ многогранниковъ. 


(С. Шатуновскало вь Одессь. 





(Продолжене *). 





Пусть АВОЛ будетъ пирамида, ограниченная четырьмя тре- 
У ‚ огр р 
_ угольниками 1). Перпендикуляры, опущенные изъ вершинъ 4, В, 
С. ПО на противоположныя грани, обозначимъ соотв$тетвенно че- 
7 ) 
резъ й, йь, №, №. Площади этихь граней пусть соотвфтственно 
б ть равны а, 6, с, 4. Обозначикь черезъ постоянную, зна- 
) ) ) ) 

чене которой ближайшимъ образомъ опредфлимъ впосл$детви, 
и покажемъ, что значене выраженная : 








аи 


° 410 изм$няется, когда замнимъ букву а любой изъ буквъ 6, с, 4, 
6 т. 6. что 


шайб ШС ЕШЬ. 


Построимъ для этого (фиг. 1) дв$ высоты АА, = и ВБ, =й.. 
С Изъь точекъ А, В, опустимъ 
) пернендикуляры 4,4, и В,В, на 
общее ребро СД т$хъ двухь гра- 
ней, на которыя были опущены 
перпендикуляры, и. проводимъ 
прямыя АЛ, = №, и ВБ, =Йь. 
Прямая СО, перпендикулярная 
къ проэкщши А.А, прямой АА, 
на плоскость ВО, перпендику- 
лярна къ прямой АА,. Отсюда ^ 
слфдуетъ, что ААБ,В,. Подоб- 
нымъ же образомъ докажется, 
что ВВ,А,А,, откуда сл$дуетъ, 
что АА АДА, и ВВ. В, по 


а у 
с, 


Умноживъ обЪ части этого равенства на — р зам чая, 
1. / КАЫ 1 / ло 
что а= > йьОР, 6 = я й.СО, получимъ . 5$ 
май = ыфЖ. — 











1) Всюду, гдЪ противное не оговорено, мы подъ пирамидой‘ будемъ 
разумёть пирамиду, ограниченную четырьмя треугольниками, 


*) См. № 316 „ВЪетника“, 








Подобнымъ же образомъ докажемъ, что и шей, == май. 


Опредълене. Произведене дай, значене котораго не зави- 
ситъ отъ того, изъ какой вершины проведена высота пирамиды, 
будемъ. называть инвамантюмь пирамиды. 

Инвар!анть пирамиды АВСОЮ будемъ обозначать знакомъ 
АВС). 

Мы теперь имфемъ въ виду доказать сл5дующую основную 
теорему: 

Какъ бы мы ни разлагали пирамиду на составляюцая пирамиды, 
инвар1антъ пирамиды всегда будетъ равенъ сумм$ инварантовъ 
составляющихъ пирамидъ. 

Сначала разберемъ н$Ъкоторые частные случаи разложенйя 
пирамиды на составляюция пирамиды и прежде всего сд$лаемъ 
слздующее замБчане. 

УсБченная параллельно или непараллельно основанйю .тре- 
угольная пирамида АВСА,В,С, (фиг. 2) можеть быть разложена 

общеизв$стнымъ способомъ на 








Авив пирамиды 04,В,С, СА.ВВ, и 
- 7 д Л 

вы Дес й СААБ, вершины которыхъ на- 

»” | * 

их ы / ходятся въ вершинахъ усфченной 

АЕ р в пирамиды, асл$довательно, исклю- 

\ и чительно на ея боковыхъ ребрахъ. 

\ С.С. Въ частномъ случа, когда 

о В, одно изъ боковыхь реберъ, напр. 

СС,, обращается въ нуль, такъ 

С, что точки Си С, сливаются въ 

Фит. 2. 


одну точку, ус$ченная пирамида 
обращается въ полную четырехъугольную пирамиду САВВ,А,, 
которая разлагается на дв$ пирамиды ОАА,В и СА,БВ,. Сдфлан- 
ное нами замчан1е о разложени ус$ченной треугольной пира- 
миды относится, слЪдовательно, и къ полной 4-угольной пира- 
мидЪ, причемъ, вмфето трехъ, будемъ имфть только дв соста- 
вляюния пирамиды. 


Говоря о разложенли ус$ченной треугольной или полной 
четыреугольной пирамиды на составляюпия, мы будемъ разу 
всегда указанныя зд$сь разложения. 


ФЕ 
Разсмотримъ теперь н$которые частные способы разложеня 
на составляюция пирамиды. © ь 


1-й способ. Разложивъ (фиг. 3) одну изъ т напри- 
мЪръ ВС, пирамиды АВСО какимъ либо ре & составля- 
ющ1е треугольники, построимъ рядъ Е а образомъ, 
чтобы ихъ основав1ями служили эти треугбль ИКИ и чтобы ихъ 
общею вершиною была вершина А. На аа: рисункЪ показана 
одна составляющая пирамида, основаюмемъ которой служить со- 
ставляюций треугольникъ (). : 


Легко видфть, что въ этомъ случа инварантъ ‘пирамиды 





> 


АВСТ. равень сумм$ инварантовъ составляющихв пирамидт. 
Дфйствительно, если а есть площадь треугольника ВО, а,, ао, ... — 
площади составляющихьъ треугольниковъ, то 


„ХАВСР)=цай, 
анны ... = чала и -.. = ща Ра... АВС). 


Случай, когда пирамиду разлагаютъ на двЪ пирамиды пло- 
секостью, проходящею черезь ребро, есть частный случай раз- 
смотр$ннаго способа, а именно это тотъ случай, когда грань 
разлагаютъ на два треугольника. Въ этомъ случа инварланть 
разлагаемой пирамиды равенъ сл$довательно суммЪ инвар1антовъ 
нфкотораго числа я составляющихъ пирамидъ. 


А 








Фиг. 3. 


2-й способь. Пирамиду АВОШ (фиг. 4) можно разложить на 
нфкоторое число и составляющихъ пирамидъ такимъ образомъ, 
чтобы вершины всфхъ составляющихь пирамидъ лежали исклю- 
чительно на трехъ ребрахъь, исходящихъь изъ одной вершины, 
напр. на ребрахъь АВ, АС и АП. 

Такъ какъ на грани ВСО, за исключенемъ точекъ В, 0, ), 
нфтъ вершинъ составляющих пирамидъ, то грань вс должна 
цфликомъ быть гранью одной составляющей а р 
Тремя вершинами пирамиды Р» служатъ точки Ве м 
ея вершина Е должна лежать по услов!о на одномъ по роберь 
АВ, АС, АП, напр. на ребрБ АВ. Такимъ образо ы разло- 
жимъ пирамиду АВС) по разсматриваемому спо на я со- 
ставляющихь пирамидъ, если во 1-хъ, розовом $97 двЪ соста- 
вляющя пирамиды ЕРВС=Р, и АБСЕ-Р, плоско ью ОСЕ про- 
ходящею черезъ ребро ДС, отличное отъ ть трехь реберъ АВ, 
АС, СФ, на которыхь должны лежать вершины составляющихъ 
пирамидь и во 2-хъ, разложимъ пирамиду А)СЕ=Р», по разема- 
триваемому же способу на ия—1 составляющихъ пирамидъ, вер- 
шины которыхъ лежали бы исключительно на ребрахь АС, АР, 


АЕ, исходящихъ изъ вершины А, т. е., разложене пирамиды АВСЬ 
на и составляющихь по разсматриваемому способу приводится 
къ разложенио этой пирамиды на 2 пирамиды Ри Р’, плоскостью, 
проходящею черезъ ребро, и къ разложен!ю пирамиды Р’, на и—1 
пирамидъ по разсматриваемому способу. Такь какъ разложетше 
пирамиды АВСР на двЪ пирамиды Р, и Р’, достигается проведе- 
н1емъ плоскости черезъь ребро ОР, то (порьня способъ) 


ХАВСР) = ЛР,) + ЛР). 


Если число и=2, то составляющими данной пирамиды АВОСЬ 
будуть Р, и Р„, и инварантъ данной пирамиды АВСР будеть 
равень сумм инварантовъ со- 
ставляющихь пирамидъ. Если 
7>>2, то, какъ видимъ изъ преды- 
`дущаго равенства, инварлантъ пи- 
рамиды АВСШ также будетъ ра- 
венъ сумм инварантовъ вофхъ 
составляющихь пирамидъ Рь, 
Р,_1,.... Рь, Р., если только ин- 
варйанть пирамиды ФР, равенъ 
сумм$ инварлантовъ и —1 пира- 
мидъ Ри 1, Р.Р, Рона во: 
торыя по разсматриваемому спо- 
собу разлагается пирамида Р’. 
Такимъ образомъ, теорема будетъ 
вЪрна для случая разложеня по 
указанному способу пирамиды 
на и пирамидъ, если она вфрна 
для случая разложенйя по указанному способу пирамиды на и—1 
пирамидъ. А такъ какъ теорема в$рна для случая п=2, то она 

вфрна и вообще. 


3-й способь. Разложимъ данную пирамиду АВОШР на составля- 
юпия пирамиды 


А 
1 
и 








р 


по первому способу. Каждую изъ этихъь составляющихь пира- 
мидъ разложимъ на составляюпия пирамиды по второму спово 
причемъ будемъ вообще предполагать (для т=1, 2,.... ато 
ш ® 1 (м) СУ 
пирамида Р„ разложена на пирамиды рт, Юл --.. Фи. Имфемь 


ХАВОВ)=ДР-ЫРО+ =. + ДЕ 
ДР Ц +. и“ 


ДР (в 4 Д»ь _. -+2. .) 
Вы! и, у д №) 








Окладывая всЪ эти равенства, находимъ 
7—1 ( 
$7 
Хавсь)=У, Дь,"), 
7—1 


т. е., инварлантъь пирамиды АВСР равенъ сумм$ инварантовъ со- 
ставляющихъ пирамидъ, 


Къ этому случаю мы постараемся привести наибол$е обиий 
случай. Но предварительно разсмотримъ еще одинъ способъ раз- 
ложен!я пирамиды на составляюния пирамиды. Этотъ способъ на- 
зовемъ способомъ разложения при помощи центральной проэкщи. 


(Продолжене слъдует»). 


Замфтка по Кинетической теорм газовъ. 


(. Рейтера вь Одессъ. 





Въ курсахь физики, трактующихъ между прочимъ кинети- 
ческую теорю тазовъ, равно какъ и въ сочиненяхъ, посвящен- 
ныхъ этому предмету, разсматриваютъ обыкновенно газъ, осво- 
божденный отъ дЪйстыя земного тяготфБшя, газъ не ии 
Какъ изв$стно, кинетическая теорйя газовъ, исходя изъ пред- 
ставленя о газЪ, какъь о хаос отдЪльныхь частиць, движущихся 
по всевозможнымъ направленямъ и с0 всевозможными, но не 
равновозможными скоростями, заключаеть о такихъ свойствахъ 
газа, которыя выражаются (болёе или менфе приблизительно) 
эмпирической формулой  Бойля-Марюта-Гей-Люссака и (болЪе 
точно), при введен н$которыхь гипотезъ о величин молекулъ 
и о взаимодЪйствующихъ силахь между ними, формулой Уао-аег- 
М ааа. 

Въ самомъ дБлЪ, если мы представимъ себЪ газъ, заклю- 
ченный въ кубичесюй сосудъ, въ видЪ аггрегата множества мо- 
лекулъ, то давлеше газа на единицу поверхности какой-нибудь 
ст$нки даннаго сосуда есть не что иное, какъ сумма всЪхъс 
пульсовъ, производимыхъ на единицу ой поверхности авт 
цами, ударяющимися объ нее за одну секунду. Поэтом _всий мы 
вдвинемъ верхнюю стЪнку на подобе поршня въ сосу» чтобы 
разстояне между нею и нижней стфнкой уменьшилосе 9 И разъ, 
‘то каждая частица теперь успфеть въ секунду въ раеь чалце 
удариться объ нее, значитъ, сумма импульсовъ или <Давлене уве- 
личится въ и разъ—это и есть законъ `Бойля- Мартюта. Столь же 
простое разсуждене, на которомъ мы однако 6 будемъ остана- 
вливаться, ведетъ къ закону Гей-Люссака. - 

Является вопросъ: объясняеть ли кинетическая теорля .неиз- 
м$нность вфса данной массы газа, при измфнен!и его  темпера- 
туры, объема п формы, и также пропоршональноеть вВса масеЪ, 





> 





Представимъ себЪ, что газь заплюченъь въ невфеомый со- 
судъ - параллелепинедъ, находящийся въ пустот$. Каковь будеть 
вфеъ этого газа? ь 

Является искушен!е разсуждать такъ: вфсъ тБла Р есть 
масса, помнож. на ускорение; т. е. М9. Но 19 равно суммЪ т; от- 
дфльныхЪъ частинъ. 


Приходимъ къ тождеству Р==М9=У 0. 


Здфсь 71:9 есть общее выражен1е вфса каждой изъ этихъ ча- 
стиць, ибо д—ускорене, производимое силой тяготфня, есть также 
и ускоремше каждой частицы. 

Но разсуждая такъ, мы дБлаемъ грубую ошибку — рейыо 
ретери. Мы забываем, что, обозначая Р черезъ 149, мы заранЪе 
предр$шаемъ задачу. Въ самомъ дфл, почему ускорене пр- 
обрЪтаемое нашимъ сосудомъ, будетъ равно именно 9. Будетъ ли 
сосудъ падать? 

Будеть ли онъ вообще двигаться? 


ВЪеъ сплошного т$ла, находящагося въ покоЪ, намъ понятенъ. 
Но въ данномъ случаВ нашъ сосудъ заключаеть въ’ себЪ множе- 
ство движущихся тфлецъ. Если бы ст$нки не ставили препятствя 
ихъ движению, онф разлет$лись бы въ разныя стороны, и тогда о. 
в сЪ всего газа не могло бы быть и р$чи. Но, наталкиваясь на ст$нки, 
частицы производятъ на нихь нфкоторый импульсъ. Сумма по- 
добныхъ импульсовъ, производимыхъ за секунду на единицу по- 
верхности, даетъ намъ давлене газа. Если бы частицы ве имфли 
вБса, то давлевя на нижнюю и верхнюю ст$нку были бы одинз- 
ковы и сосудъ, какъ ц$лое, оставался бы неподвижнымъ, а сл$до- 
вательно, и нев5сомымъ. Но сила тяготфня, увеличивая верти- 
кальную слагающую скорости у опускающихся частиць и умень- 
шая ее у поднимающихся, производить ‚неравенство импульсовъ 
т. е., неравенство давленш, испытываемыхь верхней и нижней 
стБнкой. Такъ какъ нижняя стБнка будеть испытывать большее 
давлен!е, то сосудъ будетъ падать съ н$которымь ускорешемъ, 
зависящимъ оть величины разности или, вБрнфе, алгебраической 
суммы импульсовъ, получаемыхьъ нижней и верхней ст$нкой со- 
суда за секунду. Воть эту то сумму, которую мы можемъ на- 
звать в$сомъ газа (.] = Е! = Е, такъ какъ #=1) намъ пределом 


вычислить У ых 
&\» 
ть уместно одфлаль оговорку: мы принимаемть, отРо ча- 
стицы двигаются со всевозможными скоростями и по всевоэм ОЖнымМЪ 


направленямъ, но что онф не сталкиваются. и ов допущенте 
упрощаетъ вычислене, не вляя на его о 


Мы докажемъ это ниже. А теперь вычисдим х нашу сумму 
импульсовъ. При этомъ вычислени мы не должны разсматривать 
горизонтальныхь слагающихь скорости частицъ, ибо, каковы бы 
он ни были, он$ на нашу сумму импульсовъ не имБють вшяня. 
ДЪло, слБдовательно, обстоить такъ, какъ будто бы вс$ молекулы 
газа двигались только вверхъ и внизъ со скоростями, изъ кото- 


й у 

















рыхъ _ ажхдая въ данный моменть есть ‘вертикальная. слагающая 
общей данной частицы. Поэтому мы въ дальнфйшемъ. краткости 
ради, будемъ употреблять слово „скорость“ вместо „вертикальная 
слагающая скорости“. 
Находясь подъ вшянемъ тяжести, всф частицы будуть со- 
° вершать равномфрно-перемфнныя движеня. Однф будуть, имфя’ 
на опредфленной высотф сосуда скорость 0, ударяться лишь о 
нижнюю стфнку, прошя и о верхнюю. 

Разсмотримъ импульсы .), даваемые для сосуда частицами 
\ первой категория. Пусть такихъ частицъ А изъ общаго числа М. 

При удар о дно подобная частица, падая съ высоты й, 
имЪетъ скорость У2#9, ея импульсъ равенъ2т, 20%. Въ течеше се- 
кунды она ударится о дно столько разъ, сколько разъ въ се- 
кунд$ заключается удвоенное время # паден!я съ высоты Й, т. е., 
1 


1 ты З 
7 и о Е Значить, обиий Е получаемый дномъЪ 


_ оть этой частицы за секунду 7; а У 29%. 


5. 5 —=7%0, весе: ра- 
венъ вфсу у; этой частицы. 
: Такимъ образом, полный Е. обусловливаемый ча- 
° стицами первой категории, р, р. .... Рь т. е., суммБ вЪсовъ всЪхъ 
этихь частицъ 

Теперь о частицахъ второй категор1и. Пусть одна изъ нихъ 
въ моментъ, непосредственно слБдуюпий за отраженемъ от 
верхней стЬнки сосуда, имфетъ скорость и. Обозначивъ высоту 


[2 
`сосуда черезъ Н, получаемъ изъ уравнешя: Н=ий-- ее Время # 





ти ку ая . Приращене 


падения отъ верху до дна #= ско- 


рости за это время=9= — и: Уий-Р2Нд Скорость въ моментъ 
удара о дно = Уи? 2На. Ударъ о дно повторяется столь- 
ко ‘разъ, сколько разъ 2 заключается въ секундЪ, т. е., 


- ВсБ эти удары дадуть общ импульсъ 


ый 
— Эш Уч -ЕЭН9) ие 
Е 9 
$ т; Уи: 29 А о «7.. < о 
| 5 шу ие 29 “ — 5% 


Та же частица непосредственно передъ ударомъ верхнюю 
ст$нку имфетъ скорость = — и. Значитъ сумма зи имнуль- 
УНЮЮ 











совъ, произведенныхь ею въ секунду на вер стЪнку, 





9 

Е а. <. 

2(—иш- Уи? НИ) < 

Сумма Л-Е-; веБхъ импульсовъ, оказываемыхъ нашей частицей 
_ въ секунду на верхнюю и нижнюю ст$нку, ===. 

Этоть выводъ справедливъ для (#--)-ой, (#--2)-ой, .... до 
М-той частицы. 


= — ии: 


фе 










Е 

Сл$довательно, вфсъ газа Р-р. р! ... ры. 

Это и требовалось доказать 

Изъ произведеннаго вычисленя явствуетъ, что сумма им- 
пульсовъ, оказываемыхъ частицей за секунду на дно и верхнюю 
ст$нку сосуда, равная р, не зависить отъ скорости этой частички. 
Теперь понятно, почему мы имЪфли право предполагать, что между 
частицами не происходить столкновеня. Если бы послБдня и 
имфли мЪсто, то это лишь м$няло бы скорость частицъ, что ни- 
сколько не отразилось бы на суммЪ импульсовъ. 


Элементарный выводъ Формулы сферическаго зеркала. 


И. Точидловскалю въ Одессь. 





Выводъ формулы вогнутаго зеркала, приводимый въ эле- 
ментгарныхъ учебникахь физики, какъ извЪстно, неточенъ. Поль- 
зуясь тригонометр!ей, можно дать совершенно точный выводъ, 
которымъ однако нельзя воспользоваться при выводЪ этой фор- 
мулы при преподавани физики въ женскихъ гимназляхъ, гдЪ по- 
камБотъ тригонометрая не преподается; выводъ, приведенный ни- 
ще, сдЪланъ чисто геометрически. 

Пусть будеть: ВО (рис. 1) — вогнутое зеркало, О — центръ 





Фиг. 1 





С 


ее на главной оптической оси, ВН я изъ о тей, падаю- 
нормаль къ 


его, ВО — главная оптическая ось, 5 — свЪтящаяся - находя- 
№ 






зеркалу въ точкв. В 
Такъ какъ лия ВО дБлить уголъ о то 


мс ВМ } 
08 — В5 г 











г” С другой ‘стороны, касательная къ рева ВА дЬиить по-. 
‘поламъ внфшнШ уголъ треугольника МВ5. ‚сл#довательно, 


а АМ _ ВМ 
45 — В; 2). 
Сравнивая ур. (1) со (2) находимъ 
мс _ лм . 
08—48 и. 


{ 
, Введемъ здфсь обозначевя, которыми принято пользоваться 
въ этомъ случаЪ, т. е. назовемъ соотвфтственно: ОМ черезъ [, 
0<—, 05—4, а отр$зокъ АО черезъ 4; тогда ур. (3) можно на- 
писать въ такомъ вид: 

7—1 КЕЙ. 


ПУ а ах’ 


‚а р=за-+ (а —2) о (4) 


или, раздфливъ обф части этого равенства на х4{, получимъ: 
|| 1 2 ) 1 2 в 
и (5). 


Это и будетъ ‚формула вогнутаго зеркала въ самомъ общемъ 
_ видф. Чтобы перейти отъ этой формулы къ той, какая приво- 
ся обыкновенно въ учебникахъ, надо приравнять нулю либо 
о стоящее въ скобкахъ, либо 2. Преположимъ первое, 


_ откуда 


| т. е., допустимъ, что 
Е | (6) 
или, что то же, 
Такъ какъ при услови (6) уравнеше (5) приметь видъ 
1 1 2 | 


то, внеся въ это равенство значеше Г, опред$ляемое изъ 
=0, ) й 


_ получимъ с 
— 7? — а 4? =0 (9) © 
2% ко 
°_ откуда _ 
7 № 
2: е.; ур ‚(9 которымъ обыкновенно пользуют Зудоть вполнЪ 
точно ры лучей, исходящихъ изъ свфтящей ки, находящейся 


въ центр кривизны зеркала. Такъ какъ ур. (10) имфеть един- 
_ственный корень, то ясно, что при всфхъ положешяхъ свЪтящейся 
точки, не совпадающихъ съ центромъ кривизны зеркала, коэф- 
_ фищенть при & въ ур. (5) будеть отличенъ отъ нуля. 








х 


Что же касается х, то онъ будетъ равень нулю лишь въ. 
томъ случаЪ, когда лучь падаеть по оптической оси, что, въ 
сущности, сводится къ предыдущему, или когда зеркало ВД бу- 
детъ плоское. Въ этомъ посл$днемъ случаВ г = сои ур. (5) при- 
нимаетъ видъ: 


1 
Е За 

и 
а (10) 


т. е., въ плоскомъ зеркалЪ изображение получается за зеркаломъ 
на томъ же разстояни @, на какомъ св$тящаяся точка находится 
передъ зеркаломъ. 

Чтобы получить формулу выпуклаго сферическаго зеркала, 
остается изм$нить только знакъ у [, гих, ибо они отсчитываются 
въ стороны противоположныя, сравнительно съ предыдущимъ. 
Если измфненное согласно этому указано ур. (5) помножимъ на 
— 1, то для выпуклаго зеркала получимъ сл5дующую формулу: 


о 0 
й ИИ ог а : 

Ту же формулу можно получить и премомъ, указаннымъ 
выше. 

Приравнивая въ ур. (11) х нулю, получимъ услове (10), 
если же приравняемъ нулю выражене въ скобкахъ, то, идя пу- 
темъ, нам5ченнымъ въ аналогичномъ случаф для вогнутаго зер- 
кала, придемъ къ выводу, что въ ур. (11) послфдый членъ ра- 
венъ нулю, когда 

а ЕВА т, 


т. е., когда свЪтящаяся точка будетъ находиться въ центр кри- 
визны зеркала; такь какъ такая точка мнимая, то само собою 
разум$ется, что ея въ дЪйствительности не существуеть. 


Что касается д, то его легко опред$лить слфдующимъ обра- 
зомъ. Изъ треугольника АВС (рис. 1) имЪемъ: 


АВ? = (ух)? — 7? (12). 


Если затБмъ опустимъ изъ точки В перпендикуляръ 
нию АС и обозначимъ ОК черезъ й, а ВК черезъ а, то 


АВ? =—- («= ге а? о 
Сравнивая ур. (12) и (13), находимъ в 


сме 
Пользуясь ур. (14), можно опред$лить наибольшее значене х 


для каждаго частнаго случая. Вообще 2 есть величина перемфн- 
ная— различная для различныхъ точекъ одного и того же зеркала. 




















Такое непостоянство х указываегь непосредственно на то, что 
для сферическихъ зеркалъ невозможно отсутстые сферической 
аберрацли. 

Въ заключен1е приведу наибольния численныя значен1я до- 
бавочнаго члена въ ур. (5) для двухъ зеркалъ, имБющихъ сл$ду- 
юпие разм$ры. Первое. зеркало иметь: даметръ За =1 см. и 
радлусъ кривизны 7=200 см., второе—д1аметръ 2а == 20 см. и ра- 
длусъ кривизны х ==500 см. 

Для перваго зеркала КС (рис. 1) изъ треугольника КВС бу- 
детъ 199.999, а слБдовательно, й#=200-—199.999=0.001 и на осно- 
ванти ур. (14) 





2; = 0.0006 см. 


_ Поэтому при 4 == со, напр., получимъ для / изъ ур. (5) слЪ- 
дующее значене 


7 1 200 0.0006 
в о 


у , 
Такимъ образомъ, если предположимъ [== -5- = 100, то сдф- 


— 


| 199.9997 см. 


лаемъ ошибку не болфе 0.0003°/; ясно поэтому, что ею мы мо- 
жемъ вообще пренебречь. Совершенно иначе обстоить дЪло для 
второго зеркала: для него АС = 48.99; # =1.01 


д—=-1.03 см. 


а сл$довательно, при 4 == со получимъ [= 24.48 см., вмфето 25 
см., принимаемыхъ обыкновенно, что составляетъ ошибку, пре- 
вышающую 29/.. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Землетрясене въ ШемахЪф. Сильное землетрясеше, происшед- 
шее вь Шемах$ 31-го января текущато года и разрушившее по- 
чти весь городъ, отразилось на колебаши магнитовъ въ реги- 
стрирующихь приборахъ Константиновской Обсерватори въ 
Павловск$. Магниты, какъ бифиляра, такъ и унифиляра обнару: 
жили сильныя колебаня отъ 11 ч. 40 м. до 12 ч. дня, —время, ио- 
видимому, соотвфтствующее времени землетрясевшя въ ПТ ‚зах. 
„Метеор. Във М, 

{ ©) 


Влян!е климатическихъ услов!й на температуру чел пит тЪла. 
Какъ сообщаеть „Метеор. ВЪстн.“, проф. Ник ъемй дЪлаеть 
сл$дуюшия замфчаня по вопросу о вмянш тата, погоды и 
времени года на температуру человфческаго`& ла. Между тропи- 
ками температура тБла у людей среднимъ Числомъ на !/.° вы- 
ше, нежели въ умфренныхъ климатахъ; въ этихь посл$днихьъ она 
на нфсколько десятыхъ выше, нежели въ холодныхъ поясахъ. Эта 
разница незначительна, если вспомнить, что температуры, окру- 











жалопля человЪка на экваторВ п на полюсахъ, отличаются другъ 
оть друга бол\е, чфмъ на 40%0. При перефздЪ человфка изъ 
теплаго климата въ холодный, температура его претери$ваетъ 
весьма незначительное понижен!е; при перебздЪ же изъ холод- 
наго климата въ жарю! температура повышается сравнительно. 
въ болфе значительной степени. Проф. Никольсвый объясняетъ 
послфднее явлен!е предшествующей значительной выработкой 
тепла въ холодномъ климатЪ. ДалЪфе, вь умфренномъ поясЪ тем- 
пература т$ла дЪлается въ холодное зимнее время на 0°,1 — 0°,3 
ниже, нежели въ жарюые л$тн!е дни. „Метеор. В$стн.". 


Опыты многократнаго телеграфированя по систем Меркадье. Въ 
тюлЪ нынфшняго года между Парижемъ и Бордо производились 
опыты телеграфированя по изв$стной систем Меркадье, пользу- 
ющейся въ качествЪ премниковъ телефонами. При одновремен- 
ной работБ по 12 аппаратовъ съ каждой стороны удавалось (по 
словамъ шаиязёче Еесётае) передавать одновременно различные 
знаки и служебныя извфщешя посредствомъ аппаратовъь Морзе, 
Юза и даже 4-хь кратнаго Бодо. 

Суть системы Меркадье заключается въ прим$ненйи къ элек- 
тричеству извфстнаго закона акустики, по которому волны раз- 
личныхь звуковъ распространяются независимо одн$ отъ другихь. 
Даже наше ухо, не представляющее изъ себя особенно совершен- 
наго воспринимающаго звуки органа, способно различать одно- 
временно и челов$ческй голосъ, и игру на инструмент$, и п$н1е 
птиць и т. д. Но если различныя звуковыя волны могутъ суще- 
ствовать рядомъ, взаимно не смфшиваясь, то почему этимъ свой- 
ствомъ не могутъ обладать электрическая волны? Меркадье во- 
спользовался для своихъ опытовъ камертонами, точно настроен- 
ными на извфстные тоны; камертоны располагаются такимъ об- 
разомъ въ цфпи электрическаго тока, чтобы они при легкомъ 
звучании прерывали цфпь и вызывали въ ней коротюме электри- 
ческ1е токи. Если камертонъ настроенъ точно на , онъ даетъ, 
какъ извфстно, 4385 колебавй въ секунду и, слБдовательно, 435 
короткихъ электрическихъ токовъ; другой камертонъ, настроен- 
ный на 52, даеть 4893/, колебан!й и вызоветъ 489%/5 короткихъ 
электрическихь токовъ, которые будутъ распространяться по про- 
волокф въ формЪ волнъ. Телеграфисту станщи отправлевя ну 
слЪдовательно, только прерывать или замыкать идуш1 
стоянно звучащимъ камертонамъ токъ, соотвфтственно ра 
нымъ знакамъ, чтобы передаваль ихъ колебаня пров ви. На 
принимающей станши проволока проходить мимо микрофонныхь 
аппаратовъ, изъ коихъ первый звучить только тофда, когда къ 
нему подходитъ ‚прерывчатый токъ съ 435 кол ми въ се- 
кунду (14), другой-когда его достигаеть ток: 52654893], колеба- 
вями (5). По продолжительности звучаня эчахь микрофонныхъ 
аппаратовъ узнаются передаваемые телеграфные знаки; аппараты 
звучать лишь въ то время, пока телеграфисть станции отправле- 
вя пускаетъ токъ къ своимъ камертонамъ. Практическое осуще- 
ствлен1е этой идеи потребовало, однако, многихь усилй и полу- 





чивпийся въ результатВ аппарат» оказался очень деликатнымъ. 
 НаиболЪе труднымъ является достижене непрерывнаго звучаня 

> камертоновъ въ точно опред$ленномъ тонф при сохранени ими 
‘своего положеня (ибо только звуковыя колебания должны давать 





_ замыкавшя токовъ) и такое устройство телефонныхъь аппаратовъ, 
° при которомъ они, какъ и нынВ дЪйствующие аппараты пр!ем- 
_ныхь станцй, автоматически воспроизводили бы телеграмму, т. е., 
переводили бы воспринимаемыя волны различной длины въ боле 
или менфе длинные штрихи или даже буквы. Для передачи одно- 

_ временно ряда депешь требуется лишь одновременная работа 

_ 12—24 телеграфистовъ съ соотв$тетвеннымъ числомъ аппаратовъ. 
г „Для нагляднаго понят!йя относительно скорости передачи, 
` которой можно достигнуть съ помощью такой системы—говоритъ 
° авторъ—достаточно сказать, что текстъ одной страницы большой 
°® тазеты, какь наприм$ръ „Тешрз“, имфющей около 9.000 словъ, 
могъ бы быть переданъ изъ Парижа въ Бордо въ слБдуюпие 

° сроки: посредствомъ одной многократной системы при 12-ти пере- 
_ датчикахъ (разр$зая текстъ на 12 частей) въ течен!е одного часа, 
® посредетвомъ одного многократнаго аппарата и одного аппарата 
® Бодо съ четырьмя клаватурами (разрЪзая текстъ на 16 частей) 
приблизительно въ полъ-часа. КромЪ того, въ течен!е этого же 
_ получаса станшя Бордо могла бы по этимъ же аппаратамъ пере- 
дать текстъ половины страницы названнаго журнала въ Парижъ“. 


„Почт.-Телегр. Журн... 


РЕЦЕНЗИИ. 








‚ Популярныя лекщи по океанографии. 7. И. Броунова, профессора 

С.-Петербуртскаго Университета. СПБ. 1901, 126 стр. 

Напечатанныя первоначально въ „Семейномъ Университет“ 
_Ф. С. Комарскаго, лекщи проф. Ц. И. Вроунова вышли въ на- 
стоящее время отдфльной книжкой, чему нельзя не порадоваться 
не только въ виду крайней бЪдности русской литературы но 
океанографи и соприкасающимся съ нею отдфламъ геофизики и 
_ полнаго отсутствя оригинальныхъ учебниковъ, но и въ виду 6» 
сомнЪфнныхъ достоинствъ книги проф. Броунова. Хотя по за}яа- 
_ вшо она и представляеть собою только „популярныя“ лекцых, въ 
дЪйствительности она даетъ значительно больше и пре Хазляетуь 
собою учебникъ, обнимаюций океанографио въ объем 
тетскаго преподавашя. Обиле литературныхъ указаний и факти- 
 ческихъ данныхъ, которыя мы находимъ въ цих®ууемой книгЪ, 

также совершенно несвойственно популярным ле щямъ въ наи- 

боле обычномъ значени этого слова. о 

Всея книга распадается на 11 главъ или лекщи. Въ первой 
изъ нихь мы находимъ краткое изложене истор океанографии 
_ съ указанмемъ на важнЪфЙпия экспедищи и ихъ научные труды до 
_ позлфдней антарктической включительно; ел$дующая глава въ 














сжатомъ вид обнимаетъ собою то, что принято называть гео- 
физикой въ т$еномъ смыселЪф слова—учене о вид земли, геоде- 
зическихъ изслЪдованяхъ, объ уклонени отв$са и объ уровнЪ окез- 
новъ, о постоянств5 континентальныхь и абиссальныхъ про- 
странствъ и о см5щенш береговой лини. Ожатость изложевня не 
препятствуетъ читателю войти въ курсъ дла. Третья глава 


трактуетъ о распред$ленши суши и моря и, хотя и вкратцЪ, за-. 


трогиваеть интереснфйпий вопросъ о сходственныхъ чертахъ въ 
этомъ распредфленш, о такъ называемыхъ „географическихь гомо- 
лотяхь“. Съ четвертой главы (стр. 32) начинается собственно 
океанограф1я. Тутъь мы послфдовательно находимъ: классификацию 
океаническихъ бассейновъ, результаты изелфдованя глубины и 
рельефа морского дна съ подробными указавями относительно 
методовъ изслфдовашя, и обширный отдфлъ (стр. 53—88), посвя- 
щенный обстоятельному изложению результатовъ наблюденя надъ 
температурой и плотностью морской воды. Отдфлъ этоть, закан- 
чиваюпий собою такъ называемую статическую океанографию, 
является наилучше разработаннымъ во всей книгф. Остальныя 30 
страниць посвящены изложен1ю теоретическихь и особенно на- 
блюдательныхъ данныхъ относительно различнаго рода движений 
морской воды; здфсь изложен!е уже значительно боле сжато и 
даже поверхностно, но это вполнф оправдывается тфмъ, что для 
теоретическаго пониманйя явлевй волнъ, приливовъ и отливовъ 
и даже теченй необходима солидная математическая подготовка, 
которой авторъ не только у читателей „Семейнаго Универси- 
тета“, но и у студентовъ-натуралистовъ предполагать не можетъ. 
Книга иллюстрирована множествомъ чертежей и рисунковъ въ 
текстЪ, выполненныхъ боле, ч$мъ удовлетворительно, и отдфль- 
ной картой морскихь течений. 

Обычное для автора изящное изложене, строй подборъ 
матер1ала и научная выдержанность заставляють насъ пожелать 
цитируемой книг$ возможно болфе широкаго распространения; 
она могла бы сослужить большую службу и не при нашемъ по- 
головномъ невфжеств$ въ вопросахъ геофизики. 


Прив.-доц. Л. Данилово. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. _ 


Рьшеня всБхъ задачъ, предложенныхъ въ текущемъ семестрь, В 
помфщены въ сл5дующемъ семестръ. ре. 





№ 166 (41 сер/. Въ данную окружность вписать пят Кай АВОРЕ, 
зная стороны АЁ и ВС. уголь между сторонами СО р и уголъ между 
агоналями АД и ЕВ. 

И. на (Тамбовъ). 


№ 167 (4 сер.). Въ данную окружность вписать пятиугольникъ АВСПЕ, 
зная сторону АЕ, сумму (или разность) сторонъ АВ и РЁ, отношене ВО:СВ 


и уголь между АВи РЕ. 
- И. Александров ‹ПобОВЫ, 


' 




















а я ее № 168 (4 У Въ а В ны АВ возставленъ оао и 


ео са АВ и около центра С описана окружность радлусомъ, равнымъ ВС, 

® Пересзкающаяся съ АС въ точкахъ О и Е (названйя точекъь р и Е выбраны 

такъ, что АЕ= АФ--ПЕ). Показать, что ВЕ есть радусъ круга, описаннаго 
_ около правильнаго пятиугольника, сторона котораго равна АВ. 

аа Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 
х ие Е 

№ 169 (4 зер.). Доказать, что (а--6--е-- ...-Ри) <» (а 5 те Е и ), 

ГД а, $, с,..., и означаютъ нфкоторыя неравныя между собою положительныя 
числа, п число ихъ, х— положительное число, большее единицы. 


Я. Гукайло (Тальное, Клевская губерния). 


№ 170 (4 сер.). Доказать, что число и? — и дфлится на 21° —2, гдф и 
число цфлое, не кратное 8. 
В. Гудковь (Свеаборгъ). 


№ 171 (4 сер.). Мфдная проволока, длиной въ 20 метровъ и въ сБчен!и 
2 кв. милл, соединяеть полюсы баттареи, элементы которой обладаютъ элек- 
тродвижущей силой въ 18 вольта и сопротивленемъ въ 0,08 ома. Сопро- 
тивлен1е одного метра проволоки равно 0,016. Элементы баттареи располо- 
шены такимъ образомъ, чтобы паден1е потенщала, отъ анода къ катоду было 
_тахиоат. Каково должно быть число элементовъ, чтобы это паден!е потен- 
_щала равнялось 7,2 вольта? 

(Заиметв.) М. Гербановскаи. 


РВШЕЮШЯ ЗАДАЧУ. 


№ 98 (4 сер.). Показать, что разность между квадратомь разстояшя произ- 

_ вольной точки окружности отьъ наиболюе удаленной вершины вписанналю въ эту 

_ окружность равносторонняю треузольни:а и произведенемь разстоянй той же точ- 

ки окружности д0 двухжъь друзижь вершинь тою же треуюльника есть величина по- 
стоянная. 

Пусть М есть разем атриваемая точка окружности, АВС — вписанный 
въ эту окружность равносторонн!й треугольникъ. Обозначим соотвфтетвен- 
но МА, МС и МВ черезъ х, у и2 и назовемъ сторону равносторонняго тре- 
угольника черезъ а. 

Тогда, полагая, что точка М лежить на меньшей изъ дугъ, стягива- 

_ емыхъ хордой АС, по теорем Птоломея, имфемъ: 


МВ.АС—=АВ.МС+-СВ.АМ, 





или 
аг=—а(а--у ), 
откуда 








#=42 у. 
Возвышая въ квадратъ обф части этого равенства, находимъ: 
ь 2. 
з—-Ну-Н2гу (1. 
Изъ треугольника АМС, уголь М котораго содержить 120° 


А0* = АМ? -| МС? — 2АМ.МСсоз120° — АМ? -- МО? в 


или а? = 2 -- у -|- ху. © 
Вычитая это равенство изъ равенства (1), м $ 


2?—а? =, откуда 2? — ту = аз, т 
МВ? — АМ.МС = а°. 
В. Толетовъ (Тамбовъ); Д. Коварекй (Двинскъ); М. Семеновский А | 


_М. Поповь аа» Г. Ошщновь (Эривань); М. Галеперинь (Бердичевь); Н. 
Готлибь (Митава); Х, Ежик» (Двинскьъ); Б. Д. (К.). 











№ 100 (4 сер.). Доказать, что при иълыль значемяхь а и 6 числовая величина 
вырежешя 


а26? [422—622 — (41 —а, —21*'(а1°— 61°) | 
длится на 17160. 


Выражен1е 
022 — 622 — (013—012) (1) 
можно представить въ видЪ а1*(41°—1}—613. 6—1) (2), 


Числовая величина выраженя а1*(а1°—1) кратна 8. ДЪйствительно, если 
4 четно, то ай? кратно 23, т. е. 8-ми. Если а нечетно, то а есть чиело вида 
2п + 1, гдф ин число цфлое, и потому 


а? = 41? Е 4т-Е 1, 


2—1 — 4%" + 1). 


акь какъ п(и кратно 2-хь, г — . ми; но числ 
в (и 1 2-хь, 10 41 1 кратно 8-ми; но число 
41° —]1==(а?)з—15 дфлится на число 4—1, а потому и 41° —1 кратно 8-ми. Итакъ 


откуда 


при а цфломъ 41? а1°—1) кратно 8-ми. Подобнымъ же образомъ докажемъ, что. 


61° —1) кратно 8-ми; слфдовательно выражене (2) кратно 8-ми. 


Но членъ 21*(91°—[1°) дфлитсл на 2—8, т. е. на 8, а потому множитель - 


предложеннаго выражевя, заключенный въ квадратныхь скобкахъ, кратенъ 
8-ми при а и В цвлыхъ. Итакъ, предложенное выражене при а и 6 цфлыхь 
кратно 8-ми. Если хоть одно изъ чисель а или Ь кратно 11, то и все предло- 
женное выражен!е кратно 11. Если же ни одно изъ чиселъ а и В не кратно 
11, то числа а*—1 и 61°—1 кратны 11, согласно съ теоремой Фермата, а по- 
тому и разность 

ао — бо — (0—1) — (61° —1) 





кратна 11, равно какъ и члены (см. (2)) а1 ай —1), 61° — 1). 
Поэтому предложенное выражен1е при цфлыхъь а и 6 кратно 11. 
Представивъ предложенное выражене въ видЬ 

а? [а (а?) — 61° (12 — — 21?) —(@1?— 61? (31 


покажемъ, что при цзлыхъ а и 6 оно дфлится на 65, 3 и 183. 


ДЪйствительно, разностямъ @1*—27, 612—912, 012112 можно дать одинъ 
изъ вивдовъ 








ал — 912 — (02 8 — (22 6 (А (2%): = (ай —1) — (2—1), 
01а = (68 — (22 8—6 — (2%)з— (61 —1)—(2—1), (4) 
ал — 912.02) — (2 (94) — (64 (а12-1)— (2—1. 








Если а или 6 кратно 8-хъ, то (см. (3)) и данное выражен1е кратно 3-хъ. Если 
же ни а ни 6 не кратно 8-хъ, то числа а*—1, 6—1, 2—1, согласно съ т 
мой Фермата, кратны 8-хъ, а потому и разности 


— 2 = (2—1) —(2—1), 6—2 (0—1)—(2—1), а 6= (а? ро к 


кратны 3-хъ, а вмфстЪ съ тёмъ (см. (+)) разности 41—59, 612 — 612, 
равно какъ и предложенное выражене (см. (3), длятся на Е. р ви- 








домъ (3). предложеннаго выражен!я и тождествами т покажемъ въ связи съ 
теоремой А что наше выражане при аи всегда кратно 
5-ти и 13-ти 


Будучи при а и 6 цфлыхъ кратно попарно .- чисель 
3, 5, 8, 11, 13, наше выражен!е кратно произведевя 


3.5.8.11.13. = 11160. 


Г. Озановь (Эривань); Г. Семеновекй (Перновъ’; П. Полуикинъ (Знаменка); 
А. Николасвь ‹ Мое ква). . 




















№ 109 (4 сер.). Рюшимиь систему уравнений: 
(уе — 2—9 
(а — уз 





(в-ру—2=е. 


Сложивъ почленно предложенныя уравнен1я, раскрывъ въ лЬвой части 
скобки и сдБлавъ приведене, находимъ: 


ау е-Е2лу-Еуг-Н2ех== айс, 
или 
- (ару-рернна Но», 
откуда : 
а-ну-На == 5 Уа-Н-ес*. (0 


Представивъ первое изъ предложсиныхъ уравненй въ видЪ 


› —— 9% 
(уже) ==а (2), 
дЪлимъ его почленно на уравнен!е (1), что всегда можно сдфлать, если толь- 
ко ау = 0, т. е. (см. (1)) если а2--51--е2 Е 0, а это услове въ случа 
Отйствительныхь а, 6 и с равносильно тому, чтобы хоть одно изъ чиселъ 4, 


р и с не равнялось нулю. Почленное дфлен!е равенствъь (2) и (1) даеть: 
а? 











Е -ь Уа-Н-е? ; 
Вычитая это равенство почленно изъ равенства (1), находимъ: 
ра . 
2 == 5 Ус? — Туры’ 
откуда 
Е 
рута 
Такимъ же образомъ найдемъ: 
У и Ре ЕЕ {4). 
2-Е с? 2У @- Но -е 


Если 4? + 6? -| с? =0, то всявя значевя 5, у и 2 связанныя усло- 
вемъ х--у-|-2=0 (см. (1)),. удовлетворяютъ данной системЪ. Въ формулахъь 
(3) и (4) надо брать одновременно либо верх, либо ниже! знакъ. 


Д. Г. (Москва); А. Разуваевь (Орелъ); Д. Коварскй (Двинекъ) М. о 
(Асхабадъ); Г. Озановь (Эривань); Л. Гальтеринь (Бердичевъ); Д. Деяковь (Ново- 
черкасскъ); Н. Готлибь (Митава); Б. Д. (В.); В. Винорадовь (Елабуга). С ох 

у < 
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ПОПРАВКИ. Въ № 301 „ВЪстника“, въ спискЪ фамий авы р ившихъ 


задачу № ТХ, пропущена фамимя ИП. Полушкина мы ржа 








ы Въ № 314 „ВЪстника“, въ задач № 158 вмЪето „ежал\и“ надо читать 
/ „ежиганйи“. и 
| У 
55 
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